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10:05 | Kl im Bl-Umfeld

10:45 | Workshop 1: Raum 0115

Anforderungsdiskussion zur Neuentwicklung der bitAnalytics_UserSuite

10:45 | Workshop 2: Raum 0102
Ideenlabor: Kl in den BITMARCK BI-Produkten

12:20 | Auswertung der Workshops

13:35 | Update: Analysemodelle
13:50 | Deep Dive - Zukunftige Datenarchitektur, Data Lakehouse

14:55 | Theorie trifft auf Praxis:
Erfahrungsbericht aus der Data Governance
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Skalieren ohne Kontrollverlust. BITMARCK®

Der Weg aus der Effizienzfalle: Automatisierung hoch, Black-Box-Risiken vermeiden.

Generative Kl im Bl-Umfeld: GenBl

Grad der Agentic &"fo
Integration GenBI

' Conversational

BI

%o
%, * Effizienzgewinne bei gleichzeitiger
O,
i Qualitatssicherung

* Wo stehen wir heute wirklich?
Hype vs. Wirklichkeit

» Change Prozess mit Reibungsverlusten

* FUr uns wichtig: Regulatorische Vorgaben im
GKV-Umfeld

Self-Service Bl

7

Effizienzgewinn stark begren

5-7.3

NLP

zt
// Grad der

~ “ Vollautonome  Aytonomie

,Human in the Loop* Systeme
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Skalieren ohne Kontrollverlust. BITMARCK®

Der Weg aus der Effizienzfalle: Automatisierung hoch, Black-Box-Risiken vermeiden.

Grad der
Integration

Black Box
Risiken
nehmen zu

Change Prozess mit
Reibungsverlusten

L
),
/

Effizienzgewinn stark begren

7 Grad der
~ “ Vollautonome  Aytonomie

,Human in the Loop* Systeme
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Generative Kl im Bl-Umfeld: GenBl

« Effizienzgewinne bei gleichzeitiger
Qualitatssicherung

* Wo stehen wir heute wirklich?
Hype vs. Wirklichkeit

» Change Prozess mit Reibungsverlusten

* FUr uns wichtig: Regulatorische Vorgaben im
GKV-Umfeld




Kl, Machine Learning und GenAl

Abgrenzung der Begrifflichkeiten

Kunstliche Intelligenz

Deep

Learning
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BITMARCK"®

(zu) kreative Losungen fur BI?

 Entscheidender Unterschied zu ML:
GenAl verarbeitet Informationen und
generiert Neues.

* Wichtig: GenAl basiert auf
probabilistischen Modellen — daraus
ergibt sich ein Zielkonflikt




Die letzten 20 Jahre Bl in a nutshell BITMARCK®

Eine Geschichte voller Hypes und technologischer Durchbriche

frihe frihe
{0} 2010er 2020er
Demokratisierung Predictive und
und Big Data Prescriptive Al
O O O O O
2000er spate aktuell
Ara der 2010er 2026
monolithischen Cloud und GenAl und
Kontrolle Industrialisierung Conversational Bl
‘ Die Hypes von gestern sind der Treibstoff fir nachfolgende Entwicklungen.
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BITMARCK®

Hype: Dank Conversational Bl chatten
wir kunftig in naturlicher Sprache mit den
Unternehmensdaten und erhalten von

der Kl sofort die perfekte Antwort.



The Hype: Conversational Bl
Potenzialubersicht — Anbieter und ihre Versprechen
Fiur Endanwender

» Dashboardubersicht

 Datenmodelle verstehen

» Abfrage von Werten und Ergebnissen
* Detailfragen

BITMARCK®
=
t IBM watsonx BI
* Freie Recherche

¢
.
.

©: Understand the deta

Fur Entwickler

« Dashboards designen
* Grafiken erstellen

» Datenmodell pflegen

» Funktionen/Abfragen erstellen

Qlik

i De the Dest dataset t
Sales Data 24 )
AR b ata et was selected successiully
» to CHANGE mogel writs:
¥
Consumer Trend Analysis: Spicey Guacaimole Gain
Momentum Across Social Platform
—
strea muspie plationms indicateg 3 SN Saeg
Avocado Demand (NA-Southwest)
200
100

A sales anilyss slide showing me
quantities sold by occupation and

‘education, a different comparison of
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want it sliced by years with shide insights.

Tnis cashboard provides an analysis of
sl 40
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Automation Agent

Help Agent
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va rormance by
promation in terms of revenuas
expenses, 2nd margins.




Lessons learned zu Conversational Bl BITMARCK®

Unser Test mit I

PROs

=>» Zeitersparnis durch fachlich/technische
Hilfestellungen

* Inhaltliches
— Kombination mit Weltwissen
— Datenverstandnis und Dashboard-Design
— Sparrings- und Diskussionspartner
 Technisches
— Massenanderungen
— Qualitatsanalyse

— Dokumentation
— Exakte Zahlen Uber SQL/DAX query
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CONs

=» Probleme, wenn Limitationen der Kl nicht
bekannt sind

 Technical debt
— Kl generiert Artefakte, die Uberpruft werden missen

* Nicht alles geht schneller mit Ki
— viele lterationen fur leichte Aufgaben

* Kl blind fur fehlende fachliche Informationen

— Wissen muss Ubergreifend explizit gemacht werden

Beyond the Hype
Kl als Assistent genial, aber fachliche

Interaktion braucht ,Human in the Loop*




BITMARCK®

Hype: Mit Agentic GenBl steuern
Netzwerke aus autonomen Agenten

unsere Unternehmen.



The Hype: Agentic GenBI BITMARCK®

PotentialUbersicht — Anbieter und inre Versprechen

Fiir Endanwender Qlik Answers® — Your Agentic
« Proaktive Ursachenanalyse und Al Assistant Qlik

KPI-Monitoring

» Automatisches Reporting und
Konsolidieru ng Transform How You Work with Data

» Workflow-Integration

Get trusted, Al-powered answers from your structured and unstructured data

Qlik Answers® combines the power of the Qlik analytics engine with world-

° AnalytiCS handelt Und informiert niCht nur Revolutionize Bl. class LLMs to deliver contextually relev-ant, explainable answers thrpugh
Move from dashboards to decisions natural language. Bring together analytics, documents, and enterprise

* Adaptives Lernen knowledge in a single Al assistant designed for trust and transparency.
faster with Agentic Analytics.

3 Biztory

Fur Entwickler mp Tabl Next - _
* Text-to-Quant (unstrukturierte Daten nutzen) quA.ye,qudSém Datenba?’lerte
ntscheidungen durch

- Smart Data Cleansing und Modellierung i

Pre-built analytics skills Tableau

* Pipeline-Autonomie und Pflege i & e K1 -Agenten

; e
Data Pro Concierge Inspector AN
Private | . : = .
Action Layer el Dic Agentic Analytics Platform fur fundierte

extend assets

Entscheidungen durch sofortige, erklarbare Kl-
& Erkenntnisse — direkt integriert in Ihre Tools

Visualization Layer

Tableau Semantics Public und Workflows.

Data Layer
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Lessons learned zu Agentic GenBI BITMARCK®

Unser Test: GenAl im Controlling und Feedbackanalyse mit infonea ) & alan )

PROs CONs

=» Mehr fachliche Tiefe und Effizienz moglich =» Hohe Anforderung an Governance,
Effizienzgewinne nicht immer sofort ersichtlich

» Gefahr durch problematische agentische
Workflows, die funktional scheinen

* Hohe Anforderungen an Datenqualitat und
-verfugbarkeit

 Textdaten werden analysierbar

 KI-Zusammenfassungen ermoglichen tiefere
Einzelanalysen und fachliche Auseinandersetzung

* Repetitive Aufgaben kdnnen ausgelagert werden

» Schwierig zu monitoren
e Kl ist blind fur fehlende fachliche Informationen

Beyond the Hype
Hohe Anforderungen an Governance, ,Human in the
Loop® und punktuelle Integration machen es schwierig.
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BITMARCK"®

Um KI in Wirkung zu bringen, muss Wissen
verfugbar gemacht werden

Wissen explizit machen
- Wissen verkniipfen |/

fen i

1 o
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Mehr Use Cases heute im Workshop BITMARCK®

Allgemeiner Text2SQL Kl-Assistent furs ]
Debugging Kl-Assistenten

Developer Assistant
Zielgruppe: BIl-Entwickler

Kl-basierter Metadaten- Dashboards ]
Wissensmanager anreicherung und generieren Freie Recherche
Wissenssilo- Zielgruppe: BI-Entwickler

Auflo
uriosung und Konsumenten

Kl-gestutzte Ticket-
Erstellung Fragen an Reports

Zielgruppe: Konsumenten

Kl-Assistent fur Conversational Bl fur
Dokumentation Endanwender
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Ausblick Kl BITMARCK®

Schritte zur erfolgreichen Integration von Ki

lteratives Vorgehen und
Pilotierung
Reibungsverluste akzeptieren Priorisierung nach Mehrwert
Best Practices etablieren Akzeptanz durch Quick Wins
Kompetenzen und b

Change Management Datenzugriff
Voraussetzungen fur

GenAl in

v Unternehmen v
Rahmen Basics
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Mitarbeitende mitnehmen

Governance klaren,
Step-by-step integrieren

Guidelines bereitstellen

Technologische

Leadership Infrastruktur

Klares Commitment und Strategie

Datenqualitat erhdhen
ist der Grundstein fur Erfolg

Infrastruktur Kl-ready machen
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Vielen Dank

fur eure Aufmerksamkeit

Philipp Baaden Peter Hernold
Comma Soft AG Business Development
Tel. +49 160 3651 353 Tel. 0201 1766 2372

philipp.baaden@comma-soft.com peter.hernold@bitmarck.de
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01 Vorstellung der Arbeitsgruppe BITMARCK®

Analysemodell AU/KG

Vertreterinnen und Vertreter und aus verschiedenen Vertreterinnen und Vertreter der Krankenkassen:
Bereichen der BITMARCK:
GiKK Sudwest  BAHN nglg
bitAnalytics Meine Wohlfuhlkasse.
Fachprodukt
L Audi BKK Q00D (\ |
I k IKKclassic
bitAnaIytiCS Bl-Produkte DBu;I.G(UI.-g k!pde meine krankenkasse _—
Betrieb zDWH BIG
N
m HEIMAT direkt gesund
KRANKENKASSE
A
CoE Daten BKK . @ - BKK'
VerbundPlus Continentale .
Betriebskrankenkasse
€ Bxirra:
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02 Vorgehensweise und Zusammenarbeit BITMARCK®

Analysemodell AU/KG

T

Kick Off und fachliche
Ausarbeitung

erledigt

* Anforderungen gemeinsam
definieren und beschreiben fur
Version 1.0 (MVP)

*  Modus der Zusammenarbeit
abstimmen
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Entwicklung und
Bereitstellung

fur jeweils zwei Wochen

Iterative Entwicklung
durch BITMARCK

Kurze Bereitstellungszyklen

Analysemodell wird als
Standardmodell bereitgestellt

Tests und Feedback

far jeweils zwei Wochen

Zweiwochige Testphase fur
fachliche und technische Tests

RegelmaRige Abstimmungen mit
der Arbeitsgruppe (Review)




i

02 Fachfragen

BITMARCK"®

Im ersten Schritt wurden zu beantwortende Fachfragen definiert und priorisiert,

sodass wir uns fur V 1.0 auf vier Fachfragen fokussieren.

1 Pravention und Steuerung von Fallen —
welche Falle haben Steuerungspotenzial?

Verlauf und Dauer von AU/Krankengeld —
wie entwickeln sich AU-Falle Uber die Zeit?

3 Entstehung von Krankengeldfallen — welche
Faktoren fuihren uberhaupt zu langen AU-
bzw. KG-Fallen?
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Kostenanalyse — wo entstehen die grof3ten
Kosten?




03 Status V 1 O Leistungserbringer B|TMARCK®

Arztname

Fachrichtung/ Facharztgruppe
lebenslange Arztnummer
Geo

KH: Name

KH: IK

Jahr

Monat

(Tag — je nach

Anwendungsfall)
Diagnosen Kalenderwoche (nach ISO)

Reha: Name
Reha: IK

ICD
Diagnosegruppen

Arzneimittel

Hauptdiagnose
Nebendiagnose

ATC-Level 1 (Hauptgruppe)
ATC-Level 3 oder 4
(Detailauswertung)

PIM ja/nein (potenziell
ungeeignete Medikation)
Priscus ja/nein
(Risikomedikation 65+)

Faktentabelle

Verordnungsdatum
Kosten/ DDD/ Menge

Versicherter

Altersgruppe

Alter

Geschlecht
Personengruppe-
Versichertenstatus

Arbeitgeber

Beruf (TTS)
Vorerkrankungen - Diagnose .
(und Multimorbiditat — Anzahl Spatial/Geo

BBNR
Arbeitgebername

chronischer Erkrankungen)
Charlson-Komorbiditatsindex

Stadt
PLZ

Branche

Bundesland Betriebsgrofie(optional)

KV-Region
Gemeindeschlissel




03 b Status V 0.1 Leistungserbringer B TMARCK®

Arztname
Fachrichtung/ Facharztgruppe
lebenslange Arztnummer

Jahr Geo
Monat : KH: Name
(Tag —je nach KH: IK
. Anwendungsfall) Reha: Name
Dlagnosen Kalenderwoche (nach 1SO) Reha: IK

ICD
Diagnosegruppen

Arzneimittel
Hauptdiagnose

Nebendiagnose

ATC-Level 1 (Hauptgruppe)
ATC-Level 3 oder 4
(Detailauswertung)

Faktentabelle

PIM ja/nein (potenziell
ungeeignete Medikation)
Priscus ja/nein
(Risikomedikation 65+)

Kosten KG-Fall
Anzahl abgeschlossener Falle
Versicherter Dauer AU-Fall

Verordnungsdatum
Kosten/ DDD/ Menge

Altersgruppe

Alter

Geschlecht
Personengruppe-
Versichertenstatus

Arbeitgeber

Beruf (TTS)
Vorerkrankungen - Diagnose .
(und Multimorbiditat — Anzahl Spatial/Geo

BBNR

chronischer Erkrankungen) Arbeitgebername

Stadt
Charlson-Komorbiditatsindex

PLZ

Branche

Bundesland BetriebsgroRe(optional)

KV-Region
Gemeindeschlissel




04 Einblick in unsere Diskussionsthemen

Umsetzung

Fallmanagement . )
moglichkeiten

(z. B. nach Tagen
vs. Monaten)

Begriffsdefinitionen
(z. B. AU-Fall)

Auswertung bei

Scharfung der mehreren Arzten

Kennzahlen und
Dimensionen inkl.
Auspragungen Definition von
Praventions- und

Steuerungsgruppen
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Auswertungsszenarien
und Darstellungs-

BITMARCK"®

Sind ggf. mehrere

Fachmodelle mit

unterschiedlicher
Granularitat
notwendig?

Definition der
Hauptdiagnose




04 Einblick in unsere Diskussionsthemen BITMARCK"®

Auswertungsszenarien
und Darstellungs-
moglichkeiten

Umsetzung
Fallmanagement

(Z'Vz" &i%:gr?)en Sind ggf. mehrere

' Fachmodelle mit

Begriffsdefinitionen unterschiedlicher
(z. B. AU-Fall) Granularitat
notwendig?

Auswertung bei

Scharfung der mehreren Arzten
Kennzahlen &

Dimensionen inkl.

Auspragungen Definition von
Praventions- und
Steuerungsgruppen

Definition der
Hauptdiagnose
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Bl Analyst Solution Consultant
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Agenda

Datenarchitektur:
Neues Jahr,

neues Gluck O 1

Unsere
Weihnachtsgeschichte

Ist das Data Lakehouse
Geschichte?

Was unterscheidet die
Losungen?

BITMARCK"®

Wie stellen wir Feature-
Paritat sicher?

Wie geht das Projekt weiter?






Unsere Weihnachtsgeschichte BITMARCK®

Beim letzten Bl-Forum war das Bild noch ein anderes ...

Stand bis 11/2025:;

Mehrere Monate erster Gesprache, viele Jahre an
positiven Erfahrungen in Deutschland mit Dremio

Dremio erfullte samtliche Anforderungen an eine
moderne Datenplattform

Verlassliches Preismodell mit Rabatten bei der weiteren
Skalierung des Server-Clusters

Wir konnten leider nicht direkt mit Dremio Deutschland
reden (fehlendes NDA von Dremio USA)

Ein Partnerunternehmen wurde eingeschaltet, um unter

NDA uber die Plane beraten und uns die Lizenzen
verkaufen zu konnen — die Gesprache liefen gut
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Unsere Weihnachtsgeschichte BITMARCK®

... dann kam der 16.12.2025

Vorweihnachtswoche:

* Nach mehreren Monaten guter Vorgesprache zu langfristiger
Vertrags- und Preisgestaltung, sollte es am 16.12.2025 in
konkrete Verhandlungen gehen.

* Das Partnerunternehmen musste uns jedoch mitteilen, dass
Dremio USA einen neuen CFO hat.

Die Folgen

 Ab 01.02.2026 sollte ein neues Lizenzmodell gelten:

— Keine Kauflizenzen mehr, stattdessen ein unberechenbares
Modell auf Verbrauchsbasis (Cloud-Modell)

— Altes Lizenzmodell nur noch unter Zeitdruck abschliel3bar

— Selbst bei Abschluss nach altem Modell hatte nach Ablauf
der ersten Vertragsperiode das neue Modell gedroht

* Vendor-Lock-In (was wir eigentlich dringend vermeiden wollten)
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Unsere Weihnachtsgeschichte

Bis zuletzt haben wir alles versucht
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BITMARCK®

Lizenzbeschaffung bei Dremio:

Seitens des Partnerunternehmens und Dremio Deutschland
wurde bis zum 31.01.2026 versucht, innerhalb eines
verlangerten Zeitraums einen langfristigen Vertrag

nach altem Preismodell abzuschlieRen.

Dabei traten weitere Probleme auf:
e Keine ernsthafte Bereitschaft von Dremio USA, ein
NDA fur Gesprache zu unterschreiben

e Es wurde mehrfach von US-Anwalten darauf
hingewiesen, dass man sich nicht an die DSGVO
Vorschriften gebunden fuhle.




Unsere Weihnachtsgeschichte BITMARCK®

Bis zuletzt haben wir alles versucht




Agenda

Datenarchitektur:
Neues Jahr, neues
Gluck

Unsere
Weihnachtsgeschichte

Ist das Data Lakehouse
Geschichte?

Was unterscheidet die
Losungen?

BITMARCK"®

Wie stellen wir Feature-
Paritat sicher?

Wie geht das Projekt weiter?



Ist das Data Lakehouse Geschichte?

Nein — Alternativiosung mit Trino als SQL-Engine

Unsere Plane bleiben vollkommen gleich, nur die Losungsarchitektur andert sich.

Parallel zu den immer negativeren Kontakten mit Dremio haben wir mit Hochdruck daran gearbeitet,
unsere im Vorfeld zweitplatzierte Losung (Trino) tiefer zu analysieren:

Welche Capabilities Wie konnen wir, ggf. mit zusatzlicher,
fehlen uns externer Unterstutzung,
gegenuber Dremio? diese Liicken schlieBen?

Wie sahen die Vor- und Nachteile Welche Herausforderungen und Chancen

der beiden Losungen aus, wenn wir ergeben sich aus einem
die Liicken schlieBen konnen? vollstandigen Open-Source-Ansatz?
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Ist das Data Lakehouse Geschichte? BITMARCK®

Neue Referenzarchitektur der Datenplattform

externe Systeme
(Quelle/Ziel) Data Science Platform Clearing bitAnalytics

N

write (Iceberg) read

Orchestrator Service {Data Ingestion/Processing) Datenvirtualisierung Entwicklungsumgebung

) DBT/SQL Mesh
Schnittstellen

Streamlit
, s dmin
Event Batch JDBC | |ODBC Fﬂgh‘l REST LA
- . v Ul
Verarbeitung Verarbeitung Datenkatalog

[Data Governance ] Struktur,
[Semantische Schichten e Tcage

] Lineage
Evil. Bedarf an einem )
gemeinsamen Faas Server [SQLAUST”W“"Q ] 2 B. OpenMetadata

Apache NifilAirflow

z. B. allgemeiner, unabhangiger

Konverter fiir XML-Dateien (MDK- [Caching [ Performance Clickhouse

Gutachten), um Nifi zu entlasten

Vector, Parseable, Openlineage, Kafka, Superset

A
A 4

Storage / Persistenzschichten

Object Storage Posix (Block Managed Aktiv
(Passiv) Device) M
kln..
E -~ 1 ICEBERGAP Relationale | | Dokument Vektor
Datenbank | | Datenbank | | Datenbank
53 Cache Tables

{ Applikations-Logs J [ Zugriffsprotokolle J { Data Cbervability J

Kafka Topic

z. B. Apache Polaris/Lakekeeper z. B. PostgreSQL

Data Observability Service {incl. Monitoring)

] o) [ B _
~ write {Parquet-Files, Iceberg-Tables, JSON-Documents, rel. Tables) ént\z.lld?eﬂrl\u?g?de?] Teil der Plattform, wird aber nicht von uns betrieben
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externe Systeme

(Quelle/Ziel) Data Science Platform Clearing bitAnalytics
write (lceberg) read
yd
- Orchestrator Service (Data Ingestion/Processing) Datenvirtualisierung Entwicklungsumgebung
k]
z , DBT/SAL Mesh
2 Schnittstellen Streamiit
- i - -~
n;.-"_ﬂ': Event Batch JDBC } [DDEC] [/Fﬁgm:] [REST] [,Didg:jn/
e j i L J
= Verarbeitung Verarbeitung Datenkatalog
= - -
[
s Data Governance mm
é ST | -- | Struktur,
T dENE o ( : . 1 Beschreibung und
) Semantische Schichten Lineage
a . J
= Evtl. Bedarf an einem ) -
= gemeinsamen FaaS Server e 2. B. OpenMetadata
o Z. B. allgemeiner, unabhangiger
g Konverter fur XML-Dateien (MDK- Caching / Performance Clickhouse
= Gutachten}), um Nifi zu entlasten

{ Applikations-Logs J [ Zugriffsprotokolle } [ Data Obervability }

Data Observability Service (incl. Maonitaring)

!

Storage / Persistenzschichten

Object Storage
(Passiv)

=

=2

Posix (Block
Device)

Cache

Managed

ICEBERGAP

Tables

Z. B. Apache Polans/Lakekeeper

Aktiv

Relationale
Datenbank

Z. B. PostgreSCL

Dokument
Datenbank

Vektor
Datenbank

Kafka Topic

write (Parquet-Files, lceberg-Tables, JSON-Documents, rel. Tables)

J , “ mliss'noth 1 J

entwickedt werden
Fi rd ra ra

Teil der Plattform, wird aber nicht von uns betrieben




Ist das Data Lakehouse Geschichte? BITMARCK®

Unterschiede in den Details, aber nicht den Funktionalitaten

Primare Anderungen in der Architektur finden wir eher in den Details der Umsetzung. Durch die neue Architektur benotigen
wir zwar mehr Einzelkomponenten, erhalten damit aber auch eine hohere Flexibilitat in der Skalierung und Priorisierung.

Dremio Trino

Datenvirtualisierung Datenvirtualisierung
Schnittstellen Schnittstellen Streamit
rJDEC] DDBG] [ Flight ] [RESTJ [‘ﬁ‘dﬂm F.JDEEC] DDBC] EEﬁghf] [RESTJ [‘é‘ﬂ]'”
rData Governance W rData Governance | Trino I[ OPA ] |
’Semantische Schichten Dremio ﬂ fSemantische Schichten Trino [ Hive J ﬂ
r:E%DL Ausfihrung [ Dremio | ‘ h rS'ElL Ausfuhrung Trino |
rI;lezn::hing / Performance m | rI-['jrait:hing / Performance Clickhouse | |

L

L
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Ist das Data Lakehouse Geschichte? BITMARCK®

Unterschiede in den Details, aber nicht den Funktionalitaten

Primare Anderungen in der Architektur finden wir eher in den Details der Umsetzung. Durch die neue Architektur benotigen
wir zwar mehr Einzelkomponenten, erhalten damit aber auch eine hohere Flexibilitat in der Skalierung und Priorisierung.

Dremio Trino

1. Die Steuerung der 1
Berechtigungen ist Teil des User
Interfaces, in welchem
PowerUser auch den
semantischen Layer definieren.

. Die Berechtigungen werden im
Open Policy Agent festgelegt,
der dann von Trino gefragt wird,
was eine Person darf.

2 PBIE Optiftfierung deCZiie 2. Die Performanceoptimierung

kann durch Anwendende direkt lagern wir bei Trino aus, um fur

] _ diese Zugriffe leistungsfahig,
bei der .Bearbeltung des “ passgenaue Komponenten
semantischen Layers festgelegt

einzusetzen.
werden.
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Was unterscheidet die Losungen? BITMARCK®

Kosten und Arbeitsaufwand

Dremio Trino

 Lizenzkosten beim Vollausbau des DLH » Keine Lizenzkosten
zwischen ein und zwei Mio. Euro pro Jahr  Externer Enterprise Support erforderlich,

e Finanzieller Aufwand startet niedrig und steigt kostet ca. 25 — 30 % ggu. Dremio-Lizenzen
uber die Jahre mit der Skalierung e Zu Beginn Entwicklungsunterstiitzung fiir
des Systems an fehlende Komponenten erforderlich, die nach

e Schwierige Beschaffung durch Abschluss jedoch nicht wieder anfallen
Ausschreibungsmodalitaten, lange * GroRerer, interner Personalaufwand durch
Vertragslaufzeit — rechtliche und hohere Komplexitat der Plattform und
Datenschutzthemen bei US-Vertragspartner Entwicklungsaufwand
zu.kllaren o _ * zeitliche Unabhangigkeit fur das Projektteam

» zeitliche Abhangigkeit und Wartezeiten auf
Dritte
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Was unterscheidet die Losungen?

Risiken

Dremio Trino

e Hoheres Entwicklungs- und Betriebsrisiko bei

e Nach Ablauf eines ersten Vertrages drohte ein
unkalkulierbares Vertrags-/Preismodell

* Geopolitische Risiken: Immer wieder stehen
Zolle fur US-Software im Raum, zwar eher fur
Grol3konzerne, aber auch generelle Abgaben
waren moglich

 Direkter Support von Dremio schwieriger, da
keine Daten preisgegeben werden durften.
Partnerunternehmen musste als Vermittler
zwischengeschaltet bleiben.
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BITMARCK"®

BITMARCK, das aber durch Supportvertrage
mit deutschen Spezialisten (z. B. Stackable)
groftenteils mitigiert werden kann.




Was unterscheidet die Losungen? BITMARCK®

Benefits
Dremio Trino
 Etablierte ,Out-of-the-box"“-Komplettlosung mit  Vollige Souveranitat/Autonomie, Support kann
allen gesuchten Capabilities von vielen Unternehmen geleistet werden
» Geringere Komplexitat und Betriebsaufwande * Anpassbar an individuelle GKV-Anforderungen

e Einzelkomponenten konnen einfacher ersetzt
werden, ohne die gesamte Plattform umbauen
ZU mussen

 BITMARCK setzt ein Zeichen fur Open Source
in der GKV und offentlichen Verwaltung
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Was unterscheidet die Losungen?

Fehlende Ul-Komponenten bei Trino

Gegenuber Dremio fehlt vor allem ein Ubergreifendes Ul fur viele
administrative Themen und zur Exploration fur Entwickler.

Die folgenden Punkte fehlen:

Konfiguration furs Berechtigungsmanagement:
Authentifizierung/Autorisierung, Row-Level-Security, Column-Level-Security

Einfaches Tool zur Self-Service-Integration von Dateien: Verwaltung von
Dateien im S3-Bucket, einfacher Datei-Upload fur Anwender

Low-Code-SQL-Editor
Konfiguration furs Workload-Management

Ubergreifendes Ul zur Integration der o. g. Einzelkomponenten
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Was unterscheidet die Losungen?

Fehlende Backend-Komponenten bei Trino

Neben den Ul-Themen fehlen auch einzelne ,Backend®“-Capabilities:

MCP-Server

Trino-Trino Konnektor inkl. Arrow-Flight-Unterstutzung

Teradata-Konnektor

DB2-Konnektor
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Wie stellen wir Feature-Paritat sicher? BITMARCK®
Eigenes Ul

p Vollstandige Eigenentwicklung mit Streamlit
Wir entwickeln - Um die Entwickler so schnell wie moglich mit einer Gbersichtlichen

unser eigenes Ul Oberflache unterstiitzen zu kdnnen

1 . » Externe Unterstltzung zur ubergreifenden Open-Source-Ul-
prufen"dazu ShvEl Entwicklung mit Support, ggf. mit Integration in den Trino-Standard
Auspragungen: (die Community ist hier jedoch sehr zégerlich unterwegs)

Fur eine groBer gedachte Losung beschaftigen
wir uns mit zwei Varianten:

» Integrationsoptionen unserer DLH-spezifischen Features in die
Neuentwicklung bitAnalytics
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Wie stellen wir Feature-Paritat sicher?

Clickhouse-Projections statt Dremio-Reflections

Dremio Trino

* |In Dremio werden Zugriffe
beschleunigt, indem die
Ergebnisse der semantischen
Selektion ermittelt und
zusatzlich in einem lokalen,
verteilten Dateisystem als
Datei abgelegt werden.

e Greift eine Person auf die
semantische Schicht zu, so
entscheidet Dremio, ob die
Daten nochmals selektiert
werden oder bereits im Cache,
der sogenannten Reflection,
vorliegen.

L Semantik 1.1 J

liest aus

{ Semantik 1 ]
-/
liest aus
| 4

[ Basis-Tabelle ]

liest aus schreibt in liest aus

local Cache

100

S3 Bucket

Uonioon

(00oao0
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Semantik 1.1 ‘

!
liest aus

Semantik 1

!
liest aus

>

[ Bazis-Tabelle J

/

liest aus

v

schreibtin  liest aus

53 Bucket

My

(00000

I

Clickhouse

BITMARCK"®

¢ |n Clickhouse ist die

Entscheidung dieselbe, nur der
Aufbau und die Bezeichnungen
unterscheiden sich.

Die Daten liegen in Clickhouse in
einer Tabelle, die Zugriffs-
Optimierungen kénnen vom
PowerUser zusatzlich als
sogenannte Projections angelegt
werden. Bei der Selektion
entscheidet dann Clickhouse,
welcher Zugriff ,besser® ist und
nutzt entweder die Tabelle oder
die Projektion.




Wie stellen wir Feature-Paritat sicher? BITMARCK®

Arrow Flight Server vorschalten?

Dremio Trino

—iest aus Coordinator Coordinator
Actor
gzl & |k elzle|¢
2|2 |2 |8 2| 2|2 |z
In Dremio wird der Zugriff auf komprimierte, spaltenorientierte Daten * In ;’rino_:_sF die irl';e:r(;e Vgra:bfit”un_gststrubll(t?r ai?ders,
direkt im Server vorgenommen und Uber das Arrow-Flight-Protokoll den sodass [rino seibst das Frotokoli nicht anbieten kann.
Nutzenden angeboten. Die Kompression verringert den Netzwerk-Traffic. * Wir kénnen jedoch, aufgrund unseres modularen Aufbaus,
zwischen dem Actor und dem Trino-Coordinator einen Arrow Flight-
Server etablieren, der genau die Funktion anbietet, die Dremio nativ
mitgebracht hatte.
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Wie stellen wir Feature-Paritat sicher?

Eigene Konnektoren

BITMARCK"®

Dremio Trino

* Dremio bietet Konnektoren zu
von uns verwendeten
Datenbanktechnologien wie
IBM DB2 oder Teradata an,
sodass das Dremio-Cluster
diese Systeme direkt
einbinden konnte.

* Auch eine Dremio-Dremio-
Bridge existiert, um zwei
Cluster (z. B. das zentrale
DLH mit dezentralen
Geschwistern) miteinander zu
verbinden.

[

SaL

Dremio

Postgre

~

Teradata

A
-

.'/-

liest aus

liest aus Dr

i0

«—liest aus——

Coordinator

Coordinator

liest aus

Whorker

Worker
Worker

Worker

Warker

Woarker

Worleer

Warker

30.04.2026 | BITMARCK network | Bl und Analytics 28.- 29.04.2026

* Auch Trino bietet eine sehr
groflde Anzahl von Konnektoren
an, allerdings nicht fur IBM DB2
und Teradata, da der Fokus
mehr auf Open-Source-DBM-
Systemen liegt.

» Sollten wir weiterhin einen
Konnektor fir DB2 und/oder
Teradata bendtigen, so kdnnen
wir diese implementieren
(lassen).

e Eine Trino-Trino-Bridge
bendtigen wir auf jeden Fall,
daher haben wir die Entwicklung
bereits eingeplant.
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Wie geht das Projekt weiter?

Kick-off beim zDWH-Team

Kick-off

Ende Februar fand ein Kick-off
mit dem zDWH-Team statt.

Die beschlossene Mission:

Die zDWH-Datenschnittstellen zu
DLH-Schnittstellen zu transformieren
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Schulungen

Seit April finden Schulungen
und Deep-Dives zu den
Technologien statt.

BITMARCK"®

Feedback & POC

Anhand des Feedbacks aus
den Deep-Dives werden
erste Beispiel-Use-Cases
ausgewahlt und am
Echtsystem verprobt.




Wie geht das Projekt weiter?

Timeline

O O
Bis Mai 2026 Parallel bis Juni 2026

Aufbau PoC
und Einkauf zDLH

* Beschaffung der nétigen * Beginn des Know-How-
Serverkapazitaten Aufbaus zu den Technologien

+  Klarung von * Auswahl und Vorbereitung
Entwicklungsunterstutzung der ersten umzusetzenden
durch externe Partner Use Cases

* Einbeziehung von mehr
Personal ins Projekt

30.04.2026 | BITMARCK network | Bl und Analytics 28.- 29.04.2026

BITMARCK"®

O O
Bis August 2026 Bis Ende 2026
Aufbau/Start Umsetzung erster,
zDLH produktiver Verfahren

+ Fertigstellung der ersten « Z.B. Anbindung und

Ausbaustufe des zDLH Bereitstellung von Katalogen,

(Hard- und Software) Stammdaten, erste TP-

. ) , Verfahren fur das Teilprojekt

*  Klarung der Firewall-Freigaben Prifsatzarten und Statistiken

fur Kommunikation mit
anderen BITMARCK-Systemen

* Umsetzung der ersten
Test-Use-Cases




,ohaping the field" BITMARCK®

Wie heutige Aktivitaten auf die Strategie der Datenplattform wirken

* Produktive Implementierungen konnen erst mit Bereitstellung der Hardware beginnen.

« Gleichzeitig haben wir fachliche (Morbi-RSA) und vertragliche Zieltermine.

Wie bewegen wir das heutige zDWH prozessual in die gewunschte Position?

1. Zentralisierung der Telematik-Datenversorgung und des TI-Reportings

BITMARCK-weite Koordinierung bei Datenversorgung und Reports — zuletzt z. B. im
Rahmen des neuen Formblatt-3 oder des BAS-Reportings im Krankenhaus-Kontext

Einsatz von Teilbestandteilen der Architektur, z. B. im Produkt bitForecast

Enge Verschrankung mit dem Center of Excellence Daten (Governance, Katalog)

Ziel: Datenmodelle und Prozesse heute standardisieren, um spater fertige Datenendpunkte zu migrieren
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www.BITMARCK.de BlTMARC K®

Vielen Dank
fur eure Aufmerksamkeit

Sophie Methe Kevin Heitmann Marco Bohrer
Center of Excellence Daten zDWH-Datenservice Center of Excellence Daten
Tel. 0201 1766 2125 Tel. 0201 1766 2172 Tel. 0201 1766 4513

sophie.methe@bitmarck.de kevin.heitmann@bitmarck.de marco.bohrer@bitmarck.de
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Theorle trifft auf Praxis:

Erfahrungsberlcht aus der Data Governance
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Data Governance Framework BITMARCK®

/\
:. erliche Vers
ot ESGE%‘;,

Geschaftskompetenzen

Datensicherheit und Regulatorik

O O
Datenarchitektur
_G c
o DATE N KU LTU R o Datenqualitat F Pﬁggen
00 Prozesse und Methoden o Governance
00 Raolien und Verantwortlichkeiten

Datenmanagementfahigkeiten

o Findable ° Accessible o Interoperable
Auffindboar Zuganglich Kollaborafionsfahig

@ Reusable @ Quality

Wiederverwendbar Qualitativ
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Auswirkungen Data Governance BITMARCK®

£ Operative
&  Prozesse

@ Kiinstliche

ao |ntelligenz
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Auswirkungen Data Governance BITMARCK®

£ Operative
&  Prozesse

Vision

Die richtigen Daten werden zur richtigen Zeit
von den richtigen Personen genutzt. & Kiinstliche

ao |ntelligenz
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Theorie trifft auf Praxis

Data Lineage

Wo kommen die
Daten her?
Welchen Weg
nehmen die Daten?

30.04.2026 | BITMARCK network | Bl und Analytics 28.-

Data Steward-
und Ownership

Wen kann ich ansprechen,
wenn ich Probleme
mit den Daten habe?

29.04.2026

BITMARCK"®

Datenkultur

Wie konnen die
verschiedenen
Beteiligten besser
miteinander arbeiten?



Self-Service durch Standardisierung BITMARCK®

Spez'\a\isier_te
Wissenstragef

Transparenz ger
Systemabhéng,- g-

keiten
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Self-Service durch Standardisierung BITMARCK®

Datenkatalog
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Theorie trifft auf Praxis BITMARCK®

Think big, start small

VERSTEHEN PLANEN PILOTIEREN FORMALISIEREN SKALIEREN INTEGRIEREN
~-Aufgaben, L 6sungen fiir Integration von
...wie konnen Daten ...von Lésungen fiir ...von Prozessen, Verantwortlichkeiten weitere Use Cases Data Excellence in
einen Mehrwert ausgewdhlte Erfolge messen und und Prozesse entwickeln und Fachbereiche und
entfalten? Use Cases kommunizieren nachhaltig
umsetzen Prozesse

orchestrieren

@

= angelehnt an 1Q1-Road to Data Excellence
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Theorie trifft auf Praxis

Think big, start small

VERSTEHEN PLANEN PILOTIEREN FORMALISIEREN SKALIEREN INTEGRIEREN

...wie kbnnen Daten
einen Mehrwert
entfalten?
* angeleh

nt an 101-Road fo Data Excellence

von
au
U

...Aufgaben, N . .

Lésungen fiir von P - B Lésungen fiir Integration von
p weitere Use Cases Data Excellence in
sgewhite Erfolge messen und und Prozesse kol o ]
se Cases kommunizieren nachhaltig entwicken um achbereiche um
orchestrieren umsetzen Prozesse

o
o
o—
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BITMARCK"®

Fragen aus der Praxis:

Der GKV — SV definiert ein
FHiR-Format fur die
Leistungsauskunft in der ePA.

Konnen wir das
FHiIR-Format bedienen?




BITMARCK"®

e Laderampe =R |
bitClear zDWH

TP1-Daten S hesaa




Fur den ersten Schritt: keep it simple! BITMARCK®

Pruftabelle des GKV-SV

V4

LANR Arztnummer

Arztname Name des Arztes

ArztVorname Vorname des Arztes fehlende O e n
ArztTitel Titel des Arztes AUfﬂ n d ba rke It

Metakatalog @
LIVE &

Postleitzahl der Betriebsstatte
Ortsname der Betriebsstatte

StraRenname der Betriebsstatte -

X X X X X X
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BITMARCK®

Was haben wir gelernt?

1. Es ist kompliziert.

2. Wir konnen die richtigen
Fragen stellen.

3. Es wird besser, wenn wir
mehr Datenbereiche einbinden.






www.BITMARCK.de BlTMARC K®

Vielen Dank
fur eure Aufmerksamkeit

Christian Prott Sigrun Schnurbusch-Grund

Center of Excellence Daten Center of Excellence Daten

Tel. 0201 1766 2280 Tel. 0201 17664365
christian.proett@bitmarck.de sigrun.schnurbusch-grund@bitmarck.de
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BITMARCK® « network

Bl und Analytics

SAVE THE DATE
28. — 26.11.2026



BITMARCK® « network

Daten und Kl

JETZT ANMELDEN
15. — 16.09.2026



Wir freuen uns

ber euer Feedback!
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Schon, dass ihr da wart
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